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Statische Mischvorrichtung. 



§7) Die statische Mischvorrichtung besteht aus einem 
Hohlprofit-Geh&use (1) mit mlndestens elner darin 
angeordneten Mlschzone (2, 3, 4), die aus einer Anzahl 
gleichartiger Segmente (5 bis 8) besteht. wobef Jewells 
zwet elnander gegenuberliegende Segmente (5 bis 8) zur 
Hohlprofilachse geneigte Stege (5'a bis 5 ,M a) aufweisen. 

Die mit den Stegen versehenen Segmente bestehen 
z.B. aus Kunststoff und sind im GehSuse (1) derart ange- 
ordnet dass die Stege (5"a) des einen Segmentes (5) fn 
die von benachbarten Stegen (7"a) gebildeten LQcken des 
anderen Segmentes (7) efngrelfen. 

Die Vorrichtung dient insbesondere zur Mischung von 
Zwel- und Mehrkomponentensystemen, wobei mlndestens 
eine Komponente aush&rtbar 1st Aufgrund ihrer billigen 
Herstellungsweise und einfachen Montage kann beim Ver- 
stopfen einer Vorrichtung diese ohne weiteres durch eine 
neue Vorrichtung ersetzt werden, d.h. sie kann als Weg- 
werfprodukt benutzt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine stalische Mischvor- 
richtung, insbesondere fur Zwei- und Mehrkompo- 
nentensysteme, wobei die Mischvorrichtung aus ei- 5 
nem Gehause aus einem Hohlprofil mit mindestens 
. einer darin angeordneten Mischzone besteht, wel- 
ches mindestens zwei, gegenQber cter Langsachse 
des Gehiuses geneigte, sich kreuzende Stege auf- 
weist und ein Verfahren zur Herstellung solcher 10 
Vonichtungen, 

Derartige Mischvomchtungen slnd beispielswei- 
se in der CH-PS 630 455 (vergl. insbesondere 
Rg. 3) und in der CH-PS 61 1 1 78 {vergl. insbesonde- 
re Fig. 5) beschrieben und dargestellt 15 

Bei den bekannten Mischvorrichtungen werden 
die Siege der einzelnen Mischzonen bzw. Mischele- 
mente an ihren Kreuzungsstellen z.B. zusammenge- 
schwelsst oder gegebenenfalls zusammenge!5tet. 
Es entstehen somft zusammenhahgende, selbsttra- 20 
gende Mischelemente, die in ein Rohr in der ge- 
wQnschten Lage eingebracht werden. Die ge- 
wOnschte Lage fet so zu verstehen, dass befspieis- 
welse nebeneinanderiiegende Mischelemente urn 
einen Winkei von vorzugsweise 90° gegeneinander 25 
versetzt angeordnet slnd. Der Durchmesser des 
Mischrohres wird so besfimmt, dass die Stegenden 
bzw. ausseren Stege das Mischrohr spaltfrei be- 
rOhren. 

Befrn ensatz derartiger statlscher Mischvorrich- 30 
tungen gibt es Anwendungsgebiete, wo die zu mi- 
schenden Komponenten ausharten und die Vorrich- 
tung relatV rasch verstopfen und daher vor ihrem 
weiteren Einsatz gereinigt werden muss. Ein sol- 
ches Anwendungsgebiet sind beispielsweise Zwei- 35 
Komponentensysteme, die aus ejnem Harz und ei- 
nem Harter bestehen. Weitere Anwendungen be- 
treffen Mischaufgaben be] der Applikatlon von Sili- 
kondfchtmassen oder Schmelzktebern. In diesen 
Fallen 1st die Verstopfungsgefahr der Vorrichtung 40 
besonders hoch und ihre Reinigung retativ aufwen- 
dig f wobei hiufig gesundheftsgefahrdende L6- 
sungsmlttel elngesetzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufjgabe zugrunde, insbe- 
sondere fur das vorstehend beschriebene Anwen- 45 
dungsgebiet eine statische Mischvorrichtung mft ei- 
ner Staiktur zu schaffen, wie sie im Oberbegriff 
des Patentanspruchs t angegeben ist, welche her- 
steilungsmSssig einfach und kostengQnstig 1st, wo- 
bei auf eine Reinigung der Vorrichtung verzichtet 50 
werden kann, indem die verstopfla Vorrichtung 
durch: eine neue ersetzt wird. 

Die LSsung dieser Aufgabe ist Em Kennzeichen 
des Patentanspruchs t angegeben. Vorteilhafte 
HersteJIungsverfahren sind in den AnsprQchen 5 55 
bis 7 beschrieben. 

Did Erfindung wind im folgenden anhand von in 
der Zeichnung schematise*! dargestellten AusfDh- 
nmgsbeispielen eriautert 

60 

Die Rg. 1 bis 3 zeigen in verschiedenen Darstei- 
iungen eine statische Mischvorrichtung, die aus 
vier idantisch ausgebildeten, separat hergesteiften 
Segmenten besteht. 

Die gleichartig ausgebildeten vier Segmente sind 65 



in Rg. 3 vor dem Zusammenbau in Seitenansichten 
bzw. Voider- und Ruckansichten und in zugehdri- 
gen Querschnitten langs der Schnrttlinien A-A bzw. 
B-B dargestellt 

Fig. 4a zeigt die Montage und die Rg. 4b einen 
Querschnitt langs der Schnrttiinie C-C der Rg. 4a. 

In den Rg. 5a, 5b und Rg. 6 sind in schemati- 
scher Darsteliungsweise statische Mischvorrich- 
tungen gezeigt, die in einem Arbeitsgang hergestellt 
werden kdnnen. 

Rg. 7a zeigt in perspektlvischer Darsteliungs- 
weise eine statische Mischvomchtung mit einem 
kreisfOrmlgen StrtJmungsquerschnltt und Rg. 7b ei- 
nen Querschnitt nach dem Zusammenstecken der 
sich kreuzenden Lagen. 

Rg. 1 zeigt einen Teilausschnftt elner fertlg mon* 
tierten statischen Mischvorrichtung ifings der 
Schnrttiinie l-l der Rg. 2, welche einen Querschnitt 
langs der Schnittlinie IMI der Rg. 1 zeigt 

Die in Rg. 1 gezeigte Vorrichtung besteht aus 
drei Mischzonen 2, 3, 4, welche von einem Hohlpro- 
fil-Gehause 1 umschlossen sind, wobei die Mischzo- 
ne 3 gegenQber den Mischzonen 2 und 4 urn 90° 
versetzt angeordnet ist 

Jedes der vier Segmente besteht aus einem zytm- 
drischen Rohrteil 5, 6, 7 und 8 mit pro Mischzone Je- 
weils drei Qbereinanderiiegenden, paralleled gegen 
die Langsachse der Vorrichtung genefgten Lagen 
5a-5c bis 8a-8c aus jeweils in einer Ebene liegen- 
den Stsgen 5'a, 5"a, 5*"a bis 8'a, 8"b, 8 w c 

Selbstverstandlich konnen die Mischelemente 
auch anstatt aus jeweils drei aus zwei, vier oder 
mehr Lagen bestehen. 

Zur besseren Veranscbaulichung warden fQr die 
einzelnen Segmente verschiedene Bezugsziffem 
gewahit, obwohf alle Segmente identisch sind und 
nur gegeneinander versetzt angeordnet werden 
und serienmassig als QussstQcke bzw. durch einen 
Spritzvorgang hergestellt werden kSnnen. Vorteli- 
hafterweise bestehen die Segmente aus Kunst- 
stoff, ohne dass andere Materialren ausgeschtos- 
sen sein sollen. 

Da im AusfOhrungsbelsplel die mrttiere Mischzo- 
ne 3 urn 90° gegenQber den benachbarten Mischzo- 
nen 2 und 4 angeordnet sein soil, ist zwischen den 
Mischzonen 2 und 4 ein der Mischzone 3 entspre- 
chender Langsabschnltt der zyOndrfschen Rohrteile 
5 und 7 freigelassen. Ebenso weisen die zylindri- 
schen Rohrtelle 6 und 8 freie OberfBchen langs der 
Mischzone 2 und 4 auf. 

Im voriiegenden Fait kann eine einzige Giessform 
zur Herstellung der Segmente 5, 7 und 6, 6 verwen- 
det werden, wobei die einzelnen Telle fQr die Misch- 
zonen derart zugeschnitten werden, dass beim ver- 
setzten ZusammenfOgen der vier Segmente die be- 
nachbarten Steggruppen reissverschlussartig 
Ineinandergreifen und aufelnanderfolgende Misch- 
zonen jeweils urn 90° gegeneinander versetzt ange- 
ordnet sind. 

Es ist auch mdglich, eine statische Mischvorrich- 
tung aus zwei, drei, vier oder mehr Zonen zu bilden. 

In Rg. 4a ist in einem Langsschnitt die Montage 
einer in den Rg. 1 bis 3 dargesteiften statischen 
Mischvorrichtung gezeigt Rg. 4b zeigt einen 
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Querschnitt dutch die aus vier Segmenten beste- 
hende Vorrichtung lings der Schnittlinie C-C der 
Ftg.4a. 

In Fig. 4a sind nur zwei Mischzonen 4 und 3 der 
Vorrichtung dapgestelit Bei der Montage werden 5 
die Segments, welche die einzelnen Mischzonen Wi- 
den, paarweise gegeneinander versetzt zusammen- 
gestellt und durch ein Hohlprofil 11 zusammengehal- 
ten. Das Einbringen der Zonen fn das Hohlprofil 11 
kann z.B. auch mittels eines Einzlehwerkzeugs 10 10 
erfolgen. 

Es ist auch moglich, samtliche, eine statische 
Mischvorrichtung bildende Mischzonen derart her- 
zustellen, dass die vier Segmente der einzelnen 
Mischzonen jeweils fn einem Stock gegossen wer- 15 
den, in versetzter Anordnung zusammengefOgt und 
durch ein Hohlprofil geschoben werden. 

Das Hohlprofil 11 kann dem Hohlproffl-Gehause 1 
der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten Mischvorrich- 
tung entsprechen. 20 

Es Ist auch mdgllch, efnzelne Segmente an ihren 
Stimflachen mit Steckverbfndungen zu versehen, 
so dass ein stabiles Gebilde entsteht, welches kein 
separates Mantelrohr mehr benottgt 

Wird wihrend des Betriebes eine erfindungsge- 25 
miss ausgebildete statische Mischvorrichtung ver- 
stopft, so wird diese durch eine neue Vorrichtung 
auf einfache Weise ersetzt, entweder indem man 
die nicht mehr verwendbare Vorrichtung aus dem 
Hohlprofil herauszieht und eine neue einschiebt 30 
oder im Fall, dass die Mischvorrichtung kein Hohl- 
profil (Mantelrohr) besitzt, eine neue Vorrichtung 
durch Zusammenstecken von neuen Mischelemen- 
ten hersteltt 

Derartige Mischvorrichtungen sind, wie bererts 35 
erwahnt, bflfig in der Herstellung und kortnen daher 
als Wegwerfprodukte verwendet werden. 

Bei den In den Fig. 5a, 5b und Fig. 6 dargesteliten 
AusfQhrungsformen stimmen diese zwar in ihrer 
Fbnmgebung mit einer in den Fig, 1 bis 3 dargestell- 40 
ten statischen Mischvorrichtung Qberein. Sie un- 
terscheiden 6ich nur durch eine andere Herstel- 
lungsweise. 

Wahrend man im ersten AusfQhrungsbeispiel mit 
einem Spritzgiesswerkzeug auskommt, jedoch fOr 45 
den Zusammenbau eine Vorrichtung benStigt, mit 
welcher sich die Segments versetzt in ein Hohlprofil 
einziehen lassen, wird fOr die in den Fig. 5a, 5b und 
6 dangestellten AusfQhrungsbeispiele ein komplF 
zierteres Spritzwerkzeug bendtigt da die vier Seg- 50 
merrte auf einem nicht dargesteliten Spritzwerkzeug 
angeordnet sind. Jedoch ist der Zusammenbau der 
vier Segmente 5 bis 8 einfacher, da die Zuordnung 
der Segmente bererts durch einen Anguss fixiert 
ist und die Segmente beim Einziehen oder Bnsdiie- 55 
ben in ein Hohlprofil automatisch in die richtige Lage 
zueinander kommen. 

Im AusfQhrungsbeispiel gem&ss der Fig. 5a und 
5b werden die einzelnen Segmente 12 bis 15 in efnem 
Arbeitsvorgang hergestellt und sind mittels Giess- 60 
strdngen 12a bis 15a mit einem AngussstQck 16 mit- 
einander verbunden. Dieses Gebilde wird Shnlich 
wie im ersten AusfQhrungsbeispiel durch ein Hohl- 
profil, z.B. Halterohr 17 eingezogen und somit zu- 
sammengefOgt AnschHessend werden die Gless- 65 



strange 12a bis 15a und das AngussstQck 16 abge- 
brochen und die Vorrichtung ist somit betriebsbe- 
reft 

Auf Shnliche Weise erfolgt die Herstellung der ei- 
ne statische Mischvorrichtung bildenden Segmente 
18 bis 21 gemass Fig, 6, wobei die Verbindung, d.h. 
das AngussstQck als Produkt-AustragsdOse 22 
ausgebiidet ist und die Segmente beim Zusammen- 
bau analog zu Fig. 5b an der Knicksteile 23 zusam- 
mengeWappt werden. Beim Betrieb der Mischvor- 
richtung wird das gemischte Produkt durch die DQ- 
se 22 ausgetragen. 

Wahrend die vorstehend beschriebenen und in 
den entsprechenden Zeichnungen dargesteliten 
statischen Mischvorrichtungen quadratische Str6- 
mungsquerschnitte aufweisen, ist in Fig. 7a ein Teii- 
stQck einer Vorrichtung dargestelit die aus zwei 
nohrformigen Segmenten 25 und 26 besteht die mit- 
tels Laschen 27 Ineinander elngrelfen, Wie aus 
Fig. 7b hervorgeht sind im kreisfdrmigen Stro- 
mungsquerschnttt mit den Segmenten verbundene 
Stege 25a bzw. 26a angeordnet 

Patcntanspruche 

1. Statische Mischvorrichtung, insbesondere fOr 
Zwei- und Mehrkomponentensysteme, wobei die 
Mischvorrichtung aus einem Geh&use (1) aus einem 
Hohlprofil mit mindestens einer darin angeordneten 
Mischzone (2, 3, 4) besteht welche mindestens 
zwei gegenOber der Langsachse des Gehauses ge- 
neigte, sich kreuzende Stege aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet dass jede Mischzone gfeichartige 
Segmente (5, 6 f 7, 8) aufweist die mit dem GehSuse 
{1) eine teste Anordnung biiden, wobei zwei einan- 
der gegenOberiiegende, mit Stegen versehene Seg- 
mente (5, 7) derart zusammengefOgt sind, dass die 
Stege des einen Segments (5) in die von benachbar- 
ten Stegen gebildeten LOcken des gegenQberliegen- 
den Segments (7) efngreifen und somit eine Misch- 
zone (4) mit sich kreuzenden Stegen biiden. 

2. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 1 v 
dadurch gekennzeichnet dass sie mindestens zwei 
Mischzonen aufweist, wobei diese durch Segmente 
gebiidet sind, welche freie und mit Stegen vensehe- 
ne Abschnitte aufweisen und dass die Segmente 
derart zusammengefOgt sind, dass bezOgltch der 
Uingsachse des Gehauses aufeinanderfolgende 
Steggruppen der Mischzonen (2, 3) voizugsweise 
um 90° gegeneinander versetzt sind. 

3. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dass die Segmente (5 bis 
8) aus Kunststoff bestehen. 

4. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2 t dadurch gekennzeichnet dass die benach- 
barten Segmente (5, 7) an ihren Lfingsseiten derart 
ausgebiidet sind, dass sie mittels eines Schnapp- 
verschlusses zusammengesteckt sind. 

5. Verfahnen zur Herstellung einer statischen 
Mischvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet dass die Segmente ein- 
zeln in einem Spritz- oder Giessvorgang hergestellt 
wenden und anschliessend mit einem Bnziehwerk- 
zeug in ein Gehause (11) aus einem Hohlprofil einge- 
zogen und hierbel derart zusammengefOgt werden, 
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dass sie mit dem Gehause eine teste Anardnung mit 
mindestens einer Mischzone bilden. 

6, Verfahren zur Henstellung einer statischen 
Mischvonrichtung nach einem dor Anspruche 1 bis 

3, dadurcfft gekennzeichnet, dass die einzelnen Seg- 5 
mente gesamthaft in einem Sprite- oder Giessvor- 
gang hergestellt, gegeneinander schirmartig ange- 
ordnet und mit einem AngussstQck verbunden wer- 
den, wobei die mit dem AngussstQck veibundenen 
Segmente in ein Hohtprofil (17) elngezogen und hier- 10 
bei die einzelnen Segmente derart zusammengefugt 
warden, dass sle nach Entfernung des Anguss- 
stQckes mit dem GehSuse eine feste Anordnung mit 
mindestens einer Mischzone bilden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass das AngussstQck dOsenartig ausge- 
bHdet und mit den Segmenten durch eine Knickstelle 
verbunden 1st 
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